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1. Uvod

APOSYS 02 je inteligentni 4 mistny ukazovaci pfistroj fizeny mikroprocesorem
s moznosti signalizace 2 meznich hodnot.

2. Popis

2.1 Celni panel

1 - Displej
Displej zobrazuje nameétfenou hodnotu. Pii programovani parametrii displej poskytuje
prehledna hléaSeni.

2 - Kontrolky stavu vystupu
Kontrolky ,,OUT1* a ,,OUT2* indikuji stav vystupnich relé takto: kontrolka sviti - vystup
sepnut, kontrolka nesviti - vystup vypnut.

3 - Kontrolka ,,MODE*

Kontrolka ,, MODE* indikuje pfitomnost v reZimu programovani.

4 - Klavesa ,,MODE*"
Klavesa ,MODE* slouZi ke vstupu do programovani parametrti a k potvrzovani nastavenych
udaji.

5 — Nastavovaci klavesy

Klavesy slouzi k listovdni ve vybéru parametri a k nastavovani c¢iselnych udaja pfi
programovani. Pii pfidrzeni kldvesy probiha listovani nebo nastavovani zrychlené. Soucasnym
stiskem obou kldves se nuluje nastavovany tdaj.



2.2 Vstupni ¢cast

Na vstupni svorky pfistroje lze pfipojit snima¢ Pt100, Ni1000/6180ppm, odporovy
vysila¢ teploty Mesit (P1-8, LUN 1356-8 az LUN 1358-8 s odporem 0°C = 90,1Q a 100°C =
129,8 Q ), termoclanek (J, K, E, T, R, S), proudovy signdl (4 az 20 mA, 0 az 20 mA) nebo
napétovy signdl (0 az 10 V). Zmény typu vstupniho signédlu Ize uzivatelsky provést z
klavesnice ukazovdku nebo pomoci programu PA (02a. Z vyroby je piistroj nastaven na
vstupni veli¢inu, kterd je uvedena v tabulce meznich hodnot na str. 14.

2.3 Vystupni cast

Vystupni prvky jsou dvé miniaturni relé s maximdlnim zatizenim 250 VAC, 2 A
Kontakty relé jsou chranény varistory. Pfi spindni induktivnich zatézi se doporucuje pro
zvyseni spolehlivosti a sniZeni ruseni zapojit k ptislusSnym kontaktiim odrusovaci RC ¢lanky
(napft. 0,1 uUF + 220 Q).

Pozor: Pripojené varistory jsou urceny pro maximdlni provozni napeti 250 Vef. Pri spindni
nekterych motoru v jednofdzovém zapojeni s kondenzdtorem pro posuv fdaze miiZe dojit u
vinuti pripojeného pres kondenzdtor k trvalému zvySeni pracovniho napéti nad uvedenou
hodnotu dovoleného napéti varistoru.

2.4 Signalizace

Ptistroj je vybaven funkci signalizace 2 meznich hodnot. U obou 1ze volit funkci (po
prekroCeni zddané hodnoty sepnout/vypnout). Oba mozné prubéhy jsou znizornény na
nasledujicim grafu:
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2.5 Technicka data

Napéjeni

Piikon
Pojistka

Displej

Desetinna tecka

Vstupni signal:

snimac Pt100 dle DIN IEC 751/A2
snima¢ N11000/6180ppm
termoclanek ,,J*

termoclanek , K*

termoclanek , E*

termoclanek ,, T

termoclanek ,,R*

termoclanek ,,S*

proudovy signal

napét'ovy signdl

odporovy vysila¢ teploty MESIT

APOSYS 02-xx-1=1/N/PE - 230 VAC(+10 -15%) 50Hz
APOSYS 02-xx-2=24 VDC (+10 -15%)
APOSYS 02-xx-3=24 VAC (+10 -15%) 50Hz
APOSYS 02-xx-4= 12 VDC (+10 - 5%)
max. 5 VA
pro napajeni 230VAC - 0,05A (T 50 mA)
pro napajeni 24VDC - 1,25A (T 1,25 A)
pro napajeni 12VDC - 1,25A (T 1,25 A)
pro napajeni 24VAC - 0,63A (T 630 mA)
-999 ~ 0 ~ 9999
4 mistny LED ¢erveny s vysokou svitivosti
nebo 4 mistny LED zeleny s vysokou svitivosti
vyska znaki 10 mm
programove¢ nastavitelnd

-80 ~ 800°C

-50 ~ 200°C

-200 ~ 1200°C

-200 ~ 1300°C

-200 ~ 1000°C

-200 ~ 400°C

-50 ~ 1700°C

-50 ~ 1700°C

4 ~20 mA, 0 ~20 mA
0~10V,0~70 mV

-50 ~ 300°C (,P1-8, LUN 1356-8, LUN 1357-8,
LUN1358-8 ptesnost mé&feni 0,5%)

Kompenzace srovnavacich koncu termoc¢lanki:

vnitini
vnéjsi

Vystupy:
spinaci
datovy

Teplotni koeficient
Ptesnost méteni
Rychlost

RozliSeni
Kalibrace
Zalohovani dat
Provedeni
Rozméry

Otvor do panelu

ptesnost 0,5°C pfi teploté 20°C
teplotni koeficient 50ppm/°C
20°C, 50°C nebo 70°C programové¢ volitelnd

2x relé 250 VAC, 2 A

RS 485, obousmérnd komunikace, rychlost 9600
Baud

11 ptenosovych bitii, komunikace master-slave
25 ppm/°C

+0,15 % z rozsahu 1 digit

3 méfeni/s

dle polohy desetinné tecky, max. 0,01

pii 25°C a40 % r.v.

elektricky (EEPROM)

panelové

96 x 48 x 119 mm

90,5 x 43,5 mm (s otvory & 3 mm v rozich)



Klavesnice
Hmotnost
Pracovni teplota
Doba ustéaleni
Provedeni

Kryti

Ptipojeni

Zdroj

Elektromagneticka kompatibilita

Seismicka odolnost

foliova, 3 klavesy

0,4 kg

0~60°C

do 5 minut po zapnuti

bezpecnostni tfida II.

IP 54 (Celni panel)

konektorova svorkovnice (max. prifez 2,5 mm?)
pro napdjeni snimace do 25 mA

CSN EN 50081 —2
CSN EN 50082 — 1

CSN IEC 980:1993, &1.6



2.6 Rozméry
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Pohled zpfedu Pohled z boku Vyfez do panelu
Tioustka panelu 0.5 ~ 30 mm

2.7 Pokyny pro montaz

Regulator se upevni do panelu pomoci dvou tfmend.

Vodice se pripojuji do Sroubovacich svorek na zadnim panelu regulatoru. Svorky jsou
feSeny jako 3 samostatné odnimatelné konstrukéni bloky takto: svorka 1 aZ 6 - blok vstupl a
komunikace, svorka 7 az 10 - blok reléovych vystupti, svorka 11, 12 - blok napdjeni. Kazdy
blok svorek je moZno po prekondni aretani sily vysunout z pfistroje smérem dozadu.
Ptipojovaci vodi¢e je moZno pfipojit k odejmutym blokiim svorek a pak bloky do pfistroje
zasunout.

2.8 Pripojeni pristroje
Vypinac¢ nebo jisti¢ musi byt:
- soucasti instalace budovy
- v bezprostiedni blizkosti zafizeni
- dosazitelny obsluhou
- oznacen jako odpojovaci prvek zatizeni

UPOZORNENI:
Pouzije-li se zafizeni zplsobem jinym, neZ pro néZ je vyrobcem urceno, miZe byt
ochrana poskytovand zafizenim narusSena.




2.9 Zapojeni svorkovnice
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UPOZORNENI:

A Vystraha rizika nebezpedi (pozor na napdject napéti).



2.10 Mérici rozsahy vstupnich velicin

typ rozsah
snimac¢ Pt100 -80 ~ 800°C
snimac Ni1000/6180 ppm -50 ~ 200°C
termoclanek J -200 ~ 1200°C
termoclanek K -200 ~ 1300°C
termoclanek E -200 ~ 1000°C
termoclanek T -200 ~ 400°C
termoclanek R -50 ~ 1700°C
termoclanek S -50 ~ 1700°C
proudovy signal 4 ~ 20 mA volitelny
proudovy signdl 0 ~ 20 mA volitelny
napétovy signdl 0 ~ 10 V Volitelny
Odporovy vysila¢ teploty P1-8, LUN 1356-8, 50 ~ 300°C
LUN 1357-8, LUN 1358-8
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2.12 Priklad trivodi¢ového pripojeni proudového snimace 4.. 20 mA
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2.13 Zapojeni propojovaciho pole

V propojovacim poli nutno nastavit pomoci doddvanych propojek typ zvoleného
vstupniho signdlu, pfipadné uzamceni dat nebo ukonceni komunika¢ni linky RS 485.
Propojovaci pole je pfistupné po vyjmuti svorek 1 az 6.

® ®

NnRLn

® ®

Varianty nastaveni propojek:

typ osazeny propojky
snimac¢ Pt100 K1, K2, K3
snima¢ Ni1000/6180 ppm K1, K2, K3
termoclanek J, K, E, T, R, S K2, K4
proudovy signdl 4 ~ 20 mA (pasivni) K2, K5, K6
proudovy signdl 0(4) ~ 20 mA (aktivni) K2, K4, K5

Odporovy vysila¢ teploty P1-8, LUN 1356-8,

LUN 1357-8, LUN 1358-8 K1, K2, K3
napétovy signdl 0 ~ 10 V K4, K5
zamceni dat K7
zakoncCeni linky RS 485 K8

Pii volbé typu vstupniho signdlu pomoci programu PA 02a nutno respektovat
nastaveni propojovaciho pole.

10




3. Programovani

V programovacim moédu lze nastavovat volitelné parametry reguldtoru. Pii uvadéni
reguldtoru do provozu je nutno piistroj pfizpusobit konkrétni aplikaci uzivatele nastavenim
pozadovanych parametri. Standardn€ jsou v programovacim moddu nastaveny vyrobcem
predvolené hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce meznich hodnot parametri na str. 14. Po
opusténi programu v menu END kldvesou MODE probéhne zdpis dat.

Pokud v pribéhu programovani nedojde po dobu cca 1 minuty ke stisku libovolné
klavesy, pfistroj samocinné piejde do hlavniho menu bez zdpisu nastavenych parametra
(funkce TIME OUT).

UPOZORNENI:

Pred naprogramovanim je nutno zkontrolovat, zda je vyjmuta propojka K7 pro
zamceni dat. Po ukonceni programovani je mozno chranit parametry proti pfepisu osazenim
propojky K7, tzn. Ze parametry lze libovoln¢ ménit, ale po vypnuti a zapnuti napdjeni se
objevi parametry nastavené pted zdkazem piepisu.
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3.1 Vyznam parametra
Provozni menu
Stiskem klavesy ,,MODE* vstup do programovani.

ALA1
mezni hodnota pro vystup outl

20
.‘-
20

ALA2
mezni hodnota pro vystup out2

0
r=
0
(]

HYS1
hystereze spinani pro vystup outl

— HYS2
5c hystereze spinani pro vystup out2
ouT1

funkce vystupu outl (-OR- po dosaZeni meze vypne,
-NOR po dosazeni meze sepne)

ouT2
funkce vystupu out2 (-OR- po dosaZeni meze vypne,
-NOR po dosazeni meze sepne)

STRS
pocatek rozsahu méfeni (start senzor), plati pouze pro proudové a
napét'ové signdly, u odpor. a termocl. snimacii se nezobrazuje

ENDS
konec rozsahu méfeni (end senzor), plati pouze pro proudové a
napét'ové signdly, u odpor. a termocl. snimacii se nezobrazuje

OFFS
posuv méfené hodnoty

COMP

typ kompenzace termocldnku — plati pouze pro termoclanek !
(-NO- bez kompenzace, TS-- kompenzace na teplotu svorek,
20, 50 nebo 70 °C)

FILT
integracni filtr pro zatlumeni zmén vstupniho signilu

_DP_
poloha desetinné tecky
SENS

typ vstupniho signélu:
termoclanek ,,J*

CRAL termocldnek , K
__E_ termo¢lanek ,,E*
__T_ termo¢lanek ,, T
__R_ termo¢ldnek ,,R*
__5_ termo¢lanek ,,S¢
PT snima¢ Pt100

12



! snima¢ Ni1000/6180ppm

proudovy signdl 4 az 20 mA

proudovy signdl 0 az 20 mA

O napétovy signdl 0 az 10 V

MmES! odporovy snima¢

Pri zméné typu vstupniho signalu nutno zkontrolovat spravnost volby
propojek v propojovacim poli (viz. zapojeni propojovaciho pole str. 10).

20 £ =z
(= e W e R

e
_2
1

HESL

piistupové heslo — z vyroby je zadano ,,0°. Tzn. Ze piistup do
programovaciho médu neni zaheslovéan. Zadate-li libovolné ¢iselné
heslo, bude vyZadovéano vzdy pfi vstupu do programovani. Pfi
neznalosti hesla 1ze vstoupit do programovani po zadani servisniho
kédu ,,555%.

ER-1 (ER-2)

stav vystupniho relé 1(2) pfi poruse vstupniho snimace

(-OFF = pfi poruse vystup vypnut, -ON- = pfi poruse vystup sepnut)
Stiskem klavesy ,, MODE* ukon¢eni programovani.

Pozor na funkci TIME QUT. Pfi funkci TIME OUT se neulozi
nastavené parametry v programovém modu.

13



4. Mezni hodnoty parametru

Oznacdeni

ALA1 mezni hodnota 1 -999 az 9999 0.0
ALA2 mezni hodnota 2 -999 az 9999 0.0
HYS1 hystereze spindni vystup 1 0 az 9999 0.0
HYS2 hystereze spindni vystup 2 0 az 9999 0.0
OUT1 funkce vystupu 1 -OR-, -NOR -OR-
OouT2 funkce vystupu 2 -OR-, -NOR -OR-
STRS pocatek rozsahu méfeni -999 az 9999
ENDS konec rozsahu méfeni -999 az 9999
OFFS offset -999 a7 9999 0.0
-DP- Desetinna tec¢ka 0., 0.0, 0.00 0.0
SENS typ snimace termoclanek J.K,E,T,R,S
Pt100
Ni1000/6180ppm
4 az 20 mA
0 az 20 mA
0az 10V
Odporovy vysilac teploty P1-8,
LUN 1356-8, LUN 1357-8,

LUN 1358-8
CoMP typ kompenzace termoclanku | NO,tep.svorek,20°C,50°C,70°C | tepl. svorek
FILT integracni filtr 0az 10 0
HESL piistupové heslo -999 az 9999 0
ER-1 stav vystupniho relé 1 -OFF, -ON- -OFF

pii poruse snimace
ER-2 stav vystupniho relé 2 -OFF, -ON- -OFF
pii poruse snimace

Nastaveni vstupniho snimace z vyroby

Tabulka poruchovych stavi

Ptistroj je vybaven signalizaci poruchovych stavii. Pfi poruse snimace Ize v menu ER-1 (ER-
2) volit stav vystupnich relé (-OFF = vypnuto, -ON- = sepnuto).

typ snimace

signalizace E___

signalizace E™ ™~

Pt100, Ni1000, MESIT

zkrat snimace

preruseni snimace

termocélanek J, K, E, T,R, S |-

preruseni snimace

0 ~ 20 mA - > 22 mA
4 ~20 mA <3 mA > 22 mA
0~10V - >10,5V
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5.

Popis komunikaéniho protokolu

Komunikacni protokol vychazi z protokolu PROFIBUS vrstva 2. Datova ¢ast (vrstva 7)
implementuje protokol.

Komunikace je typu master - slave a umoziuje obousmérnou komunikaci mezi stanicemi.
Komunikace vyuZziva rozhrani RS 485.

Znak telegramu (UART - Character)

stavba:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Viéha bitu LSB MSB

1
() 0 [v1|bv2]bv3|bv4a]b5]b6]b7]08] P | 1|
Stop bit (SP)
Start bit Bit sudé parity

Kazdy UART - charakter ma 11 bitd, a to 1 start-bit (ST) se signdlem logicka "0", 8
informacnich bitti (I), 1 paritni bit pro sudou paritu (P) se signdlem logickd "1" a 1 stop-bit
(SP) se signdlem logickd "1". PouZitd ptenosova rychlost 9600 Bd.

Podminky komunikace:

Komunikace jsou vyvolany nadfizenym ucastnikem komunikace na principu dotaz - odpovéed.
Tento princip umoZiiuje pripojeni vétsSiho poctu dcastnikli k nadiizenému systému na rozhrani
RS-485. Regulétory a snimace se chovaji jako podiizeny tcastnik (slave).

Z casového hlediska je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a)
b)

c)

d)

mezi jednotlivymi byty vysilanymi z nadfizeného systému musi byt kratsi prodleva nez
trojnasobek doby pottebné pro vyslani jednoho bytu.

mezi pfijatou odpoveédi a vyslanou dal§i zpravou musi byt klid na lince delsi nez
trojnasobek doby pottebné pro vyslani jednoho byte.

Jestlize dojde pfijimaci stranou k zjiSténi chyby linkového protokolu (chyba ramce, parity,
nepruchodnd linka, nedodrzeni vySe uvedenych podminek), nebo k chybé v pfenosovém
protokolu (chybny startovaci paritni, ukoncovaci znak, délka telegramu), pfijimaci strana
zpravu nezpracuje ani na ni neodpovi. V piipad¢ nesplnitelného pozadavku na vyslani
nebo na zdpis dat (pfistroj data neobsahuje), se vySle chybové hlaseni s SD1 a FC = 2
(zaporné potvrzeni).

mezi poslednim bytem vyslané zpravy a prvnim bytem pfijaté odpovédi je prodleva
minimaln¢ stejnd jako doba potiebna pro vysilani jednoho bytu..
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VRSTVA 2

Formaty telegramu s pevnou délkou bez datového pole:

a) vyzva

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |

b) odpoved’

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |

Format telegramu s pevnou délkou

Telegram zacind s SD1 a FC=0x69 a kon¢i koncovym znakem ED.
Kladna odpovéd je telegram s pevnou délkou s FC=0. Zapornd odpoveéd’ FC=2.

Priklad zadani formatu telegramu s pevnou délkou bez datového pole:

ZADOST Pocet vyslanych znakt: 6
10 02 04 69 6F 16

ODPOVED Polet prijatych znaku: 6
10 04 02 00 O6 16

16



Formaty telegramu s proménnou délkou informacniho pole:

a) vyzva

sp2 | LE |LEr|[sp2| DA | sa | Fc [ pATA ]FCs| ED |

b) odpoved’

sp2 | LE |LEr|[sp2| DA | sa | Fc [ pATA ]FCs| ED |

Vvyznam pouzitych symbolu

SD1 zacatek ramce (Start Delimiter), kéd 10H

SD2 zacatek ramce (Start Delimiter), kéd 68H

LE délka informacéniho pole (Length) zacind bytem DA a kon¢i bytem pied FCS.
Délka pole 4 - 249.

LEr opakovani bytu délky informacniho pole (Lenght repeat)

DA adresa cilové stanice (Destination Address)

SA adresa zdrojové stanice (Source Address)

FC fidici byte (Frame Control)

DATA pole dat maximaln¢ 246 byti

FCS kontrolni soucet (Frame Check Sum)

ED konec ramce (End Delimiter), kod 16H

LE, LEr - Délka informac¢niho pole

Oba byty v hlavicce telegramu s proménnou délkou informacniho pole obsahuji pocet byti
informacniho pole. Je v tom zapocitino DA, SA, FC a DATA. Nejnizsi hodnota LE je 4,
nejvyssi 249. Tim lze prenést 1 - 246 byta dat.

DA, SA - Adresa stanice (DA - cilova, SA - zdrojova)

Adresy mohou leZet v rozmezi 0 - 126, piicemz adresa 127 je pouzita jako globélni adresa pro
vysilani zprav pro vSechny stanice. Pfi zavoleni globdlni adresy piistroj pouze nasloucha
(nevysild). V odpovidajicim telegramu je cilovd adresa (DA) vlastné zdrojova adresa (SA)
z vyzvového telegramu.

Omezeni: Maximadlni nastavitelna adresa je 126. Reguldtory a snimace neumi rozsitit adresu
pomoci bitu EXT, jak je definovdno v PROFIBUSu.
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FC - Ridici byt

Ridici byt v hlavi¢ce rdmce obsahuje pfenosovou funkci a informaci zabranujici ztraté resp.
zdvojeni zpravy.

b8 | b7 | b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | b1

RES| 1 |FCB|FCV FUNKCE
0 Stn - Type

RES - rezervovano

b7 =1 - ramec vyzvy (Send / Request)
FCB (Frame Count Bit): 0/1 - alternujici bit sledu vyzev
FCV (Frame Count Bit Valid): 0 - funkce FCB neplatna
1 - funkce FCB platna
Regulatory a snimace nevyuziva alternujici bit FCB pti FCV = 1, tyto bity musi mit hodnotu
FCB=1 a FCV=0.

FUNKCE: ramec vyzvy b7 =1

kod funkce

0x03 Send Dat with Acknowledge
posléani dat s potvrzenim

0x09 Request FDL - Status With Reply
dotaz na Status

0x0C Send and Request Data
poslani a poZadavek na data

b7 = 0 - ramec potvrzeni nebo odpovédi (Acknowledgement/Response)
Stn - Type (Station type a FDL - STATUS) - charakterizuje typ uc¢astnika.
Pouze pasivni icastnik = b6 a b5 = 0.

FUNKCE: rdmec odpovédi b7 =0

kod funkce

0x00 Acknowledgement positive
kladné potvrzeni

0x02 Acknowledgement negative
zaporné potvrzeni

0x08 Response FDL / FMA - Date
vyslani dat
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FCS - kontrolni soucet

Kontrolni soucet je dan aritmetickym souctem dat informa¢niho ramce DA, SA, FC a DATA
modulo 256 (100h) se zanedbanim vyssich fada vzniklych pienosem 256 (100h).
25h = (24h + 30h + 37h + 52h + 48h) MOD 100h

FC FCS-1
Pro SD1 > mod 256 pro SD2 > mod 256
DA DA

Format telegramu s proménnou délkou informacniho pole

Telegram zacind s SD2 a FC=0x6C a kon¢i koncovym znakem ED.
Kladna odpovéd je telegram s pevnou délkou s FC=0. Zapornd odpovéd’ FC=2.

ZADOST Pocet vyslanych znakt: 13
68 07 07 68 02 04 6C 01 00 07 00 7A 16

ODPOVED PoCet pfrijatych znakt: 11
68 05 05 68 04 02 08 81 01 90 16
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VRSTVA 7

Vrstva 7 (datova ¢ast PROFIBUSu) implementuje protokol. Jsou k dispozici nasledujici
sluzby:

1) Cteni identifikace p¥istroje

2) Cteni verze firmware

3) Cteni hodnoty

4) Zapis hodnoty

5) Cteni stavu piistroje

6) Cteni a zapis synchronizaénich dat

1) Cteni identifikace p¥istroje - Identify
telegram SD2 datova ¢4st

a) Zzadost
|sp2 | LE |LEr|sp2| DA [ sA | Fc | RI FCS | ED |

FC 0x6C
RI REQ_IDENTIFY 0x00
b) odpovéd

|sp2 | LE |LEr[sp2| DA | sa | Fc | pATA | FCS | ED |

FC 0x08
DATA Nézev typu zatfizeni 21 byte

2) Cteni verze firmware - Version
telegram SD2 datova ¢ést

a) Zzadost
|sp2 | LE |LEr|sp2| DA [ sa [ rc|] RV | Fcs | ED |

FC 0x6C
RV REQ_VERSION 0x04
b) odpovéd

|sp2 | LE |LEr[sp2| DA | sa | Fc | pATA | FCS | ED |

FC 0x08
DATA
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3) Cteni dat - Read
Ctend hodnota je urcena tabulkou, poctem byte a offsetem.

a) Zzadost

|sp2 | LE | LEr[sp2| DA | sA | FC RR TC PB OF FCS | ED |
FC 0x6C

RR  REQ_READ 0x01

TC  TABULKA_CISLO ¢islo pouZité tabulky

PB  POCET BYTE podet byte v tabulce

OF  OFFSET posuv v tabulce

b) odpovéd

|sp2 | LE | LEr | sD2| DA | sA | FC 1 - n byte dle tab. FCS | ED |
Kladné potvizeni (SD2, FC = 08), v piipadé chyby (SD1, FC = 2).

FC 0x08

Data 1 - n byte dle tab.

4) Zapis jedné hodnoty - Write
Zapisovana hodnota je urCena tabulkou, poctem byte a offsetem.

a)zadost
|sp2| LE |LEr[sp2| DA | sA | Fc | Rw TC PB OF DT | FCS | ED |

FC 0x63

RW REQ_WRITE 0x02

TC TABULKA_CISLO ¢islo pouzité tabulky

PB  POCET _BYTE podet byte v tabulce

OF  OFFSET posuv v tabulce

DT DATA posilana data n byte (PB byte)
b) odpoved’

Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v ptipad¢ chyby FC = 2.

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |
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5) Cteni stavu pfistroje

telegram SD2, datova ¢ést

a)zadost
|sp2 | LE |LEr|[sp2| DA | sa | Fc | RU |Fcs| ED |

FC 0x6C
RU REQ_Unit_Status ~ 0x03
b)odpoved’

|sp2 | LE | LEr[sp2 | DA | sA | Fc [ DATA | FCS | ED |

FC 0x08
DATA stav regulatoru 5 byte
4 byte 1 byte

nameéri. hodnota (float) OUT (char)

OUT bit = 0 vystupni relé je vypnuto

OUT bit = 1 vystupni relé je zapnuto

naméfend hodnota = float format

OUT bit DO reprezentuje vystup 1
bit D1 reprezentuje vystup 2

6) Cteni a zapis synchroniza¢nich dat
Telegram SD2, datova Cast.

a)zadost
|sp2 | LE |LEr|[sp2| DA | sa | Fc | Rss | Fcs | ED |

FC 0x63
RSS REQ_SYNCHRO_SAMPLING 0x05

b) odpovéd po instrukci REQ_SYNCHRO_SAMPLING s FC=0x63 se provede odbér
nameétené hodnoty do paméti. Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v pfipad¢ chyby (FC = 2). Pii
pouziti globdlni adresy DA=127 neni Zddnd odpovéd’, piistroj pouze provede odbér
nameétenych dat.
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c) odpovéd po instrukci REQ_SYNCHRO_SAMPLING s FC=0x6C

| sp2 | LE

LEr | SD2 | DA | sA | FC

RES Namérena hodnota

FCS | ED |

1 byte 4 - byte

RES naméi‘ena hodnota (float)
# define FC 0x08
#define RES 0x01 indikuje prvni odbér

#define

Vvyznam pouzitych symbolu

RES 0x00 indikuje, Ze nejmén¢ jednou piectena data

# define REQ_IDENTIFY 0x00 pozadavek na identifikaci
# define REQ_READ 0x01 Zéadost na poslani dat
# define REQ_WRITE 0x02 Zéadost na zapis dat
# define REQ_Unit Status 0x03 pozadavek na stav pfistroje
# define REQ_VERSION 0x04 pozadavek na verzi firmware
# define REQ_SYNCRO_SAMPLING 0x05 Zéadost na synchronni odbér
Tabulka 1
Tabulka_¢islo TC =1
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Alarm 1 ALA1 -999 az 9999 float 4
Alarm 1 ALA2 -999 az 9999 float 4
Hystereze 1 HYS1 0 az 9999 float 4
Invertovani vystupu 1 ouT1 0/1 char 1
Invertovani vystupu 2 ouT2 0/1 char 1
Stav relé pii poruSe snimace | ER-1/ER-2 0x00 / 0x01 char 1
0x10 / 0x11
Hystereze 2 HYS2 0 az 9999 float 4
OUTx 0=0R 1 =NOR
ER-1 bit DO = 0 Relé 1 vyp bit DO = 1 Relé 1 zap
ER-2 bit D4 = 0 Relé 2 vyp bit D4 = 1 Relé 2 zap
Tabulka 2
Tabulka_¢islo TC =2
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Zacatek rozsahu STRS -999 az 9999 float 4
Konec rozsahu ENDS -999 az 9999 float 4
Offset OFFS -999 az 9999 float 4
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Tabulka 3

Tabulka_¢islo TC =3

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Typ senzoru 0-10 char 1
Kompenzace COMP 0-4 char 1
Desetinna tecka _DP_ 0-2 char 1
Filtr FILT 0-10 char 1
Heslo HESL -999-9999 int 2
Typ senzoru 0 = termoclanek "J" 6 = Pt100
1 = termoc¢lanek "K" 7 =Nil1000/6180ppm
2 = termoclanek "E" 8=42az20mA
3 = termoclanek "T" 9=0az20 mA
4 = termo¢lanek ,,R* 10=0az 10V
5 = termocClanek "S" 11 = MESIT
KOMPENZACE 0 =bez kompenzace
1 = teplota svorek
2 = teplota 20°C
3 =teplota 50°C
4 = teplota 70°C
_DP_ 0 = na celé Cislo
1 = na jedno desetinné misto
2 = na dv¢ desetinnd mista
FILTR 0 =neni 1-10 = ano
Tabulka 4
Tabulka_c¢islo TC =4
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Adresa pristroje - 0-126 char 1

Po nastaveni adresy pfistroje je odpovéd’ s novou adresou SA.




Format dat uloZzenych v APOSYS 02

Signed and Unsigned Characters

Rozsah char typu je 1 byte (8 bitl1). Pro piiklad hodnota 0x12

Address

+0

Contents

0x12

Signed and Unsigned Integers

Rozsah int typu je 2 byte (16 bitli). Pro ptiklad hodnota 0x1234

Address

+0

+1

Contents

0x12

0x34

Signed and Long Integers

Rozsah long typu je 4 byte (32 bitli). Pro ptiklad hodnota 0x12345678

Address +0 +1 +2 +3
Contents 0x12 0x34 0x56 0x78
Floating-point Numbers
Rozsah float typu je 4 byte (32 bitl) dle standartu IEEE-754
Address +0 +1 +2 +3
Contents SEEE EEEE EMMM MMMM MMMM MMMM MMMM MMMM
S reprezentuje znaménko (1 zadpornd hodnota a 0 je kladna hodnota)
E ,» Two$ complement exponent* s offsetem 127
M 23-bit normalni mantisa
Priklad: hodnota -12,5 je vyjadiena hexadecimalné 0xC1480000
Address +0 +1 +2 +3
Contents 0xC1 0x48 0x00 0x00
Poznamka:

Nejdiive je odvysilan znak s adresou (address+0) a naposled je odvysilan znak s adresou

(address+n).
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6. Pokyny pfi instalaci software PA 02a

6.1 Aplikace software APOELMOS

PoZzadavky na hardware:
pocitac: Pentium 100
grafickd karta: VGA
mechanika CD
PoZzadavky na software:
operacni systém MS Windows 95/98/ME nebo vyssi verze.

Instalace software pfedpoklddd zdkladni znalosti pro praci s PC a vybrané instrukce MS
Windows.

6.2 Postup pri instalaci:

1) Vlozte CD ROM do mechaniky CD pocitace. Pokud vdam po vloZzeni CD ROM do
mechaniky nabéhne Internet Explorer (autorun), volte z konkrétni nabidky ,Pfistroje®,
,Ukazovaci ptistroje* a vyberte program pro nastaveni dat ukazovaciho ptistroje APOSYS
02 (viz. Legenda — staZeni / instalace sw)

2) Na disku vytvoite adresar

3) Program ulozime na disk do vytvoieného adresére.

4) Spust'te soubor Pa-02a.exe .

6.3 Popis programu PA 02a

1) Uvod

2) Prvni spusténi

3) Nastaveni grafu

4) Nastaveni rychlosti zdznamu

5) Nastaveni parametrt regulatoru

6) UlozZeni nastavenych parametrti reguldtoru
7) Spusténi zdznamu

6.3.1 Uvod

Software slouzi k nastaveni parametrii reguldtoru a monitorovani naméienych hodnot.
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6.3.2 Prvni spusténi

Po spusténi software nejdiive musime nastavit komunikacni linku a adresu reguldtoru.

V menu nataveni klikneme na tlac¢itko komunika¢ni port. Otevie se okno komunikaéni port.
Nejprve nastavime sériovou linku a komunikaéni rychlost 9600Bd. Potom klikneme na
tla¢itko najit adresy. V tabulce adres se objevi adresa reguldtoru, kterou zaddme do adresy
piistroje. Adresa pocitace miiZze byt libovolnd v rozsahu 0 az 126. Po nastaveni potvrdime
tlac¢itkem OK.

Komunikacni port x|

Sérniova linka: Prenozowva mchlost Adreza pristroje; Adreza pocitace:
COM 2 | 800 =l o =l o |
Tabullka adres:

0 |

Starno | M ajit a-:lres_l,ll BherLEt |

6.3.3 Nastaveni grafu

V menu nastaveni klikneme na tlaCitko nastaveni grafu. Otevie se okno, kde zaddme
poZadovany rozsah a Casovou osu grafu.

Mastaveni rozzahu grafu x|
rRozzahgralu————
bz g
200
Min 3 t
tasavé os
ID
o+ minuty
Miizka
I1EI = hodiny

Storno |
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6.3.4 Nastaveni rychlosti zaznamu

V menu nataveni klikneme na tlacitko rychlost zdznamu. Otevie se okno rychlost zdznamu,
zde zaddme poZadovanou rychlost ukldddni do formuldfe a Cas automatického ukladédni
formuléfe do souboru.

Ukladani naméreng hodnoty X

Cetnost zapisu do formulafe E

¢ Hodiry
i whefiny
= Minuty
I'I
& hefing

[T iwkamatich zapis po 10 minukack Ok

6.3.5 Nastaveni parametra regulatort

V menu nataveni klikneme na tlacitko nastaveni reguldtoru. Otevie se okno APOSYS 02 data.
Tladitkem Cteni ¢teme parametry z reguldtoru, a to vzdy jen ty parametry, které obsahuje
aktivni karta. Tlaitkem zdpis zapisujeme parametry z aktivni karty do reguldtoru. Po
nastaveni parametrii reguldtoru klikneme na tlacitko ,,Zapis parametri®, pro uchovani
parametrii v reguldtoru v piipad¢ vypadku napdjeciho napéti regulétoru.

Parametry Aposys 02

Alarm | Senzor I Adreza I

Alarm 1 Hystereze 1 Out 1
RE 1 IEI] II],Z IF‘Fi prekroceni yypne [0R] LI

Alarm 2 Hystereze 2 Out 2
RE 2 IBI] II],5| IF‘Fi prekroceni yypne [0R] ;I

[v Mastavit parametr HY'ST 2

Stay wistupil pii poruge senzoru

Out1 Out 2
{+ yypnout {* yppnout
" zapnout " zapnout
Zapiz parametril Cteni parametri Stomno
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6.3.6 Ulozeni nastavenych parametra regulatoru

V okné¢ APOSYS 02 Tlacitkem uloZit miZeme nastavené parametry uloZit do souboru.
Soubor mé pfiponu txt.

UloZit jako ki

RN NG el )=

Aposps0Z_0010

logit do:

I ) Aposys 02-z4pis

Aposps0Z_0005

Apozpz0Z_ 0511
Aposy=0Z_000
Aposyps02_ 0002
Apozpz0Z_0003
Aposys0Z_0004

Apasys02_0006
#pasys02_0007
Apogys02 0002
Aposys02_0009
Apasys02_001

Apasys02_0011
Apasys02_0012
Aposys02 0073
Aposps2_0015
Apasys02_0016

Mazew zouboru; I

logit jako typ: Stormo

i
[ |

I Testow) zoubor[* kxt]

v

6.3.7 Spusténi zaznamu
V hlavnim oknég je start a stop spusténi zdznamu.

ENANNEN NN AN e

]

Staw wistupi

Fielé1
Ale 2 st

Graf naméFenich hodnot

MNaméfena hodnota

0 31,00 ;124107
3200 ;134108
3300134113
34.00:13:41:14
35,00

36,00 |

13:41:15
iab 00 14411k

200

200

170
160

LN N

S N oy -

G 5
1 2 3 4 5 B 7 g 3 a

0 DEMO DATA

mirty
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6.4 Propojeni pristroje s PC

APOSYS 02

APOSYS 02

CANNON 09

CANNON 09

o O

o O,

Prevodnik AMIT 232 TO 485 PC A

RS485 RS232

[on [ke [

2(3 2
=2 ::‘ ) —
—B CANNON 9pin As) é CANNON 25pin
5 5
— —
GND
Zdroj
3
<t
(2]
(4
2
— ] g
—B CANNON 9pin é g
5 =
e b=
(S}
GND
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7. ES Prohlaseni o shodé

ES PROHLASENI O SHODE

My,

A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, 509 01 Nov4 Paka, Cesk4 republika

I1CO: 60111615

prohlasujeme na svou vylu¢nou odpovédnost, Ze niZe uvedeny vyrobek spliiuje poZadavky
technickych predpistli, Ze vyrobek je za podminek ndmi uréeného pouZiti bezpecny a Ze jsme pfiijali
veskerd opatteni, kterymi zabezpecujeme shodu vSech vyrobki niZe uvedeného typu, uvadénych na
trh, s technickou dokumentaci a s poZadavky pfislusnych natizeni vlady a evropskych direktiv.

Vyrobek: Ukazovaci pristroj APOSYS 02
Typ: APOSYS 02
Vyrobce: A.P.O. - ELMOS v.o.s.

Prazska 90

509 01 Nova Paka

Ceska republika

Vyrobek je uréen k méfeni, zobrazeni a signalizaci teploty nebo jinych velicin.

Posouzeni shody vyrobku je provedeno v rdmci posouzeni systému jakosti vyroby v podniku
autorizovanou osobou (€. AO 201, Elektrotechnicky zkuSebni dstav, Pod lisem 129, Praha 8 — Troja) a
provadéni dohledu nad jeho fadnym fungovanim.

Vyse uvedeny vyrobek je ve shodé s normami:\

CSN EN 61010-1 ed.2:2011 véetné zmén EN 61010-1:2010 including amendment

CSN EN 61326-1:2013 véetn& zmén EN  61326-1:2013  including  amendment
a nasledujicimi nafizenimi vlady, ve znéni pozdéjsich predpisi (NV) a ¢islo EU smérnice:

NV 17/2003 Sb. véetné zmén 2006/95/EC including amendment

NV 616/2006 Sb. véetné zmén 2004/108/EC including amendment

NV 481/2012 Sb. v¢etné zmén 2011/65/EU including amendment

PtezkouSeni vzorku provedla autorizovand osoba ¢. AO 201, Elektrotechnicky zkuSebni dstav, Pod
lisem 129, Praha 8 - Troja, kterd vydala na tento vyrobek Certifikat ¢. 1040416 ze dne 5.4.2004 a
Protokol 0 zkouSce EMC ¢. 4.800385-00 ze dne 20.4.1999.

Posledni dvojcisli roku, v némZ byl vyrobek opatien oznacenim CE: 02

Misto vydani: Nova Paka Jméno: Ing. Libor Lukes
Datum vydani: 22.7.2014 Funkce: feditel spolecnosti
APCGLMOS
A.P.O. - ELMOS v.0.s. W{
£l . Prazska 90, 509 01 Nova Paka ..
Razitko: DIG: CZ60111615 Podpis: ..cocevveiniiniinins
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8. Osvédceni o jakosti a kompletnosti vyrobku

Inteligentni ukazovaci pristroj APOSYS 02 v. ¢.

Potvrzujeme, Ze uvedeny vyrobek je kompletni, odpovida technickym podminkdm a je
fadn¢ prohlédnut a prezkousen.

9. Zaru¢ni podminky

Vyrobce odpovida za to, Ze jeho vyrobek ma a bude mit po stanovenou dobu vlastnosti
stanovené technickymi normami, Ze je kompletni a bez zdvad. RovnéZ vyrobce odpovida za
vady, které odbératel zjisti v zarucni 1hiité a které v¢as reklamuje. zakladni podminkou zaruky
je uzivani regulétoru tak, jak je uvedeno v uzivatelské piirucce.

Zarucni doba je 36 mésicti ode dne prodeje.

Zaruku lze uplatnit pfi materidlovych vadach nebo pfti Spatné funkci vyrobku. Zaru¢ni
opravy provadime dle reklamac¢niho fadu firmy A.P.O.-ELMOS v mist¢ sidla firmy.

Zaruka zanikd, pokud byly na vyrobku provedeny upravy nebo poruSeny zarucni Stitky
a pokud byl vyrobek poskozen ndsilné mechanicky nebo nespravnym pouzitim.

Zarucni 1 pozéarucni servis provadi vyhradné A.P.O. - ELMOS.

/7 razitko 4\

N /
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